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Abstract of DE4210979 

The container has a finely porous ventilation 
element (23) and a connector (2). The latter 
has at least one contact element (10). The 
connector (2) makes an electrical connection 
between the electric and/or optical 
components and the contact elements (10) 
through a contact plane (V). 
The ventilation element (23) is integrated in 
the connector (2) and may be made of a textile 
membrane of material which allows gas 
through but not liquid. 
USE/ADVANTAGE - Esp. for vehicle 
electronics. Has separate areas for gas 
exchange and connection to external devices. 
Ventilator and connector are separate 
elements combined into a single unit 
Connector is universally applicable. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Wasserdichtes Gehause 

(§5) Um ein wasserdichtes Gehause (1) fur elektrische und/ 
oder optische Bauelemente mit einem feinporosen Beluf- 
tungselement (23) r und einem Verbinder (2), zu vereinfa- 
chen, wird das Beluftungseiement (23) in den Verbinder (2) 
integriert. 
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Die Erfindung betrifft ein wasserdichtes Gehause fur 
elektrische und/oder optische Bauelemcnte mit einem 
feinporosen Beluftungselement, und mit einem Verbin- 5 
der, der mit mindestens einem Kontaktelement ausgeru- 
stet ist und der durch eine Verbindungsebene eine lei- 
tende Verbindung zwischen den Bauelementen und den 
KontakteJementen herstellt 

Aus der Funkschau 1976, Band 48, Heft 18, S. 50, ist es l0 
bekannt, wasserdichte Gehause fur elektronische Schal- 
tungen mit einer Moglichkeit zum Druckausgleich aus- 
zustatten, Zur Vermeidung von vorubergehenden Un- 
terdruckphasen und deren Folgen wird ein Beluftungs- 
element an einer Gehauseoffnung befestigt, das eine i 5 
hohe Luftdurchlassigkeit hat, aberkein flussiges Wasser 
durchlaflt Durch den so herbeigeiiihrten Druckaus- 
gleich erreicht man, daB uber sonstige Leckstellen, die 
naturhch auch dann nur bis zu einer gewissen GrdBe 

mehr angesaugt werden kann. 20 
In dieser Literaturstelle ist ein solches Gehause darge- 
stelit Hierbei ist sowohl das Beluftungselement als auch 
ein elektnscher AnschluB fur die Schaltung in separaten 
Durchfuhrungen irn Gehause realisiert. Zwei Durchfuh- 
rungen und deren Einsatze erfordern einen hohen Ferti- 25 
gungsaufwand, besonders bezuglich ihrer eigenen Was- 
serdichtigkeit Neben zwei separaten und exakt zu er- 
stellenden Bauteilen muB diese Anordnung und deren 
Bauteile je nach Anwendungsfall immer wieder modifi- 
ziert werden. Im Bereich der Kraftfahrzeugelektronik 30 
1st es wunschenswert, daB sowohl die Anzahl der even- 
tual undicht werdenden Stellen als auch die Anzahl der 
Vananten vermindert werden. 

Des weitercn ist es aus der DE-OS 30 1 7 874 bekannt, 
ein wasserdichtes Gehause fur Relais und andere Bau- 35 
elemente zu schaffea bei dem unerwunschte Gaskon- 
zentrationen vermieden werden. Die Gehausewande 
sind teilweise aus einem gasdurchlassigen, aber flussig- 
keitsdichtem Material gebildet Die Kontaktierung der 
Bauelemente bzw. des Relais erfolgt mittels AnschluB- 40 
stifte, die dicht durch das Gehause gefiihrt sind. Neben 
den Beluftungsoffnungen wurden auch hier zusatzliche 
Bereiche zum AnschluB externer Gerate bendtigt Diese 
Offnungen waren mogliche Fehlerstellen, durch die 
Wasser eintreten kann. 45 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein wasserdichtes Ge- 
hause fur elektrische und/oder optische Bauelemente 
das separate Bereiche zum Gasaustausch und zum An- 
schluB externer Gerate aufweist, zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Beluf- 50 
tungselemem in den Verbinder integriert ist Weiterbil- 
dungen und vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung bietet insbesondere den Vorteil daB 
die Beluftung nichi mehr unmittelbar am Gehause er- 55 
folgL Der Verbinder zum AnschluB externer Gerate und 
das Beluftungselement sind zu nur einer Baueinheit zu- 
sammengefaBt Ein solcher Verbinder wird universeil 
nutzbar. Es entstehen zwei voneinander unabhansnee 
Emheiten - Gehause und Verbinder -.die im Bedarfs- «> 
fall kombiniert werden konnen. Die Integration des Be- 
luftungselementes in den Verbinder erfordert neben 
den emmahgen Konstruktions- und Fertigungskosten 
auch nur den ohnehin notwendigen Durchbruch im Ge- 
hause fur den AnschluB der darin befindlichen Bauele- « 
mente. Dadurch kann das Gehause wie bisher, also ohne 
Beluftungselement, gefertigt werden und erhalt mit dem 
Embau des Verbinders gleichzeitig eine Beluftung bei 



Verminderung der moglichen Leckstellen. Verbinder 
und Gehause konnen relativ unabhangig voneinander 
konstruiert und gefertigt werden. Bei einem neuen Pro- 
dukt oder wechselnder AnschluBbelegung wird ein ent- 
sprechender Verbinder aus einem Lager der Fertigung 
zugefQhrt und tritt im FertigungsprozeB an die Stelle 
des bisherigen Verbinders. Der Verbinder kann bereits 
vor dem Zusammenbau mit dem Gehause auf Funk- 
tionsfahigkeit bezuglich der Beluftung und der Wasser- 
dichtigkeit uberprtift werden. Weiterhin besteht- die 
Moghchkeit, die verschiedensten Gehause durch einfa- 
ches Auswechseln des vorhandenen Verbinders gegen 
einen erflndungsgemaBen Verbinder beluftbar nachzu- 
rusten. 

Das Beluftungselement wird aus einer textilen Mem- 
bran aus gasdurchlassigem und flussigkeitsdichtem 
PTFE hergestellt Die Poren des PTFE gewahrleisten 
emen genugenden Luftaustausch, weil einerseits das 
flussige Wasser aufgrund seiner hohen Oberflachen- 
spannung nicht durch die Poren in das Gehause eindrin- 
gen kann und andererseits bei der groBen Zahl von 
Poren ausreichend viele nicht mit Wasser bedeckt sind 
Diese Membran ist in einem Rahmen befestigt und bil- 
det somit einen Einsatz, der als separates Teil gefertigt 
wird. Der Verbinder ist an einer leicht zuganglichen 
Stelle mit einer entsprechenden Ausnehmung versehen, 
m der der Einsatz dichtend befestigt wird. Vorzugsweise 
wird der Einsatz in der Ausnehmung mit dem Verbinder 
verklebt oder verschweiflt Denkbar ware auch die 
Moghchkeit eines wechselbaren Einsatzes, der im Falle 
von Verschmutzung, Falschausrustung oder eines De- 
fektes ausgetauscht wird. Dies ist jedoch nur sinnvoll 
wenn es konstruktiv einfache Ldsungen zum dichten 
Einbau des Einsaues^ibt 

Die Anordnung des Einsatzes auBerhalb der Verbin- 
dungsebene zwischen Kontaktelement und Bauelement 
oder Kontaktelement und Kontaktelement verhindert 
daB beim Verbinden bzw. Stecken die Membran be- 
schadigt wird. Ein defektes Beluftungselement kann so 
leicht mittels Sichtpriifung erkannt werden, ohne den 
Verbinder zu losen. Der konstruktive Aufwand fur eine 
Anordnung des Einsatzes innerhalb der Verbindungs- 
ebene 1st erheblich, da gerade in diesem Bereich schon 
viele Kammem. Verriegelungen und Dichtungen beno- 
tigt werden. Eine senkrechte Anordnung des Beluf- 
tungselementes vermindert die Gefahr einer fruhzeiti- 
gen Verschmutzung. Verunreinigungen oder Wasser- 
tropfen kdnnen sich anfangs don nicht flachendeckend 
festsetzen und die Poren fur den Luftaustausch verstop- 
fen. Aufgrund der Erdanziehungskraft konnen sich Ver- 
unreinigungen zumindest nur an den unteren Ecken des 
Beluftungselementes sammeln, oder vorteilhafterweise 
in einer darunterliegenden Ebene. Ebenso wird Wasser 
abflieBen. Als zusatzlichen Schutz bieten sich konstruk- 
tive MaBnahmen an, die die Funktion einer schutzenden 
Bamere ubernehmen. 

Die Verbindung der Umgebungsluft durch das Beluf- 
tungselement mit dem Gehauseinneren erfolgt uber ei- 
nen Beluftungskanal. Solch ein Kanal geniigt, urn ausrei- 
chenden Gasaustausch zu gewahrleisten und ist einfach 
in einem Verbinder zu realisieren. 

Der erflndungsgemaBe Verbinder ist sowohl fur elek- 
trische als auch fur optische Anwendungen auszulegen 
Neben der KurzschluBgefahrdung durch Wasser im 
elektrischen Bereich wird im optischen Bereich auch 
SS^nl Uf Wasserdic htigkeit Wert gelegt, urn ein- 
wandfreie Obertragungswege zwischen den optischen 
Fasem zu garanueren. F 
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Besonders in der Kraftfahrzeugelektronik werden 
wasserdichte aber beliiftete Gehause gefordert Daher 
ist es sinnvoll die dort haufig verwendeten Gehause und 
Steckverbinder dahingehend zu vereinfachen, daB we- 
nigstens in einer der Kupplungshalften des Steckverbin- 
ders ein Beluftungselement integriert ist. Allgemein 
werden die hierfur benotigten mehrpoligen Steckver- 
binder in abgewinkelter Form gefertigt und deren Kon- 
taktelemente in separaten Hohlraumen verrastet. Dar- 
iiber hinaus sind auch Steckverbinder ublich, bei denen 
die Kontaktelemente bereits bei der Formgebung der 
Steckverbindung mit eingegossen und in ihrer Lage fi- 
xiert werden. Diese Methode erhoht die Dichtigkeit des 
Stecksystemes, da zwischen GuBkorper und Kontakt- 
element in der Regel kein Hohlraum verbleibt. Zum 
Schutz des Gesamtsystemes vor groben Umwelteinfius- 
sen wird eine Abdeckung iiber den AnschluBbereich 
geklappt, die zur Beluf tung mit Lochern versehen ist. 

In den nachfolgenden Zeichnungen ist die Erfindung 
anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise einen Schnitt eines Ge- 
hauses mit einem Verbinder gemaB der Linie A-A aus 
Fig. 2. 

Fig. 2 zeigt das Gehause und den Verbinder in einem 
Schnitt gemaB der Linie B-B aus Fig. 1. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Ausschnitt eines zweiteili- 
gen, rechteckigen Gehauses 1 mit mehreren Verbindern 
2 und Leiterplatten 3 dargestellt. Die Fig. 1 zeigt eine 
obere Gehausehalfte 4 mit einer darin befestigten mit 
elektrischen und/oder optischen Bauelementen be- 
stuckbaren Leiterplatte 3. Diese Leiterplatte 3 ist ohne 
Bestiickung und nur schematisch angedeutet Das Ge- 
hause 1 ist im SpritzguBverfahren hergestellt und hat 
etwa mittig in einer Gehause wand 5 einen rechteckigen 
Durchbruch 4, der zur Fixierung einer Dichtung 7 von 
einem umlaufenden Vorsprung 8 umgeben ist. In dem 
Durchbruch 6 bef indet sich ein erf indungsgemaBer Ver- 
binder 2 t der hier als zweiteiliger Steckverbinder 2 aus- 
gebildet ist. Eine erste Kupplungshalfte 9 des Steckver- 
binders 2 besteht aus rechtwinkelig abgebogenen Kon- 
taktelementen 10, die in einem ebenfalls winkelig ge- 
formten GuBkorper 9 eingegossen und in ihrer Lage 
fixiert sind. Ein erster Schenkel 11 der ersten Kupp- 
lungshalfte 9 ist in dem Durchbruch 6 eingesetzt und 
erhalt durch einen angeformten Flansch 12 eine stabile 
Auflage an der Gehausewand 5. In diesen Flansch 12 ist 
eine umlaufende Nut 13 eingelassen, die die Dichtung 7 
aufnimmt Mehrere Verschraubungen befestigen die er- 
ste Kupplungshalfte 9 an der Gehausewand 5 und schaf- 
fen durch die dabei komprimierte Dichtung 7 einen was- 
serdichten Obergang. Die Kontaktelemente 10 ragen 
aus dem in das Gehause eingesetzten ersten Schenkel 1 1 
heraus und sind in Durchgangsldchern 14 der Leiter- 
platte 3 eingefuhrt Der zweite Schenkel 15 der ersten 
Kupplungshalfte 9 befindet sich auBerhalb des Gehau- 
ses 1 und ist zur Aufnahme einer zweiten Kupplungs- 
halfte 16 mit einem entsprechenden Hohlraum 17 aus- 
gebildet Die Kontaktelemente 10 ragen in den Hohl- 
raum 17 hinein. Gegeniiberdes zweiten Schenkels 15 ist 
die erste Kupplungshalfte 9 mit einer senkrechten run- 
den Ausnehmung 18 versehen, an die sich im GuBkorper 
9 ein in Richtung des Gehauseinneren fiihrender Kanal 

20 anschlieBt Ein runder vorgefertigter Einsatz 21 aus 
einem in einem Rahmen 22 aufgespannten Beluftungs- 
element 23 ist in dieser Ausnehmung 18 befestigt. Je 
nach Anforderung erfolgt die Befestigung des Einsatzes 

21 durch Klebung oder durch ErosionsschweiBung. In 
diesem vorgefertigten Zustand wird die obere Gehause- 



halfte 4 mit der darin befestigten Leiterplatte 3 und der 
eingesetzten ersten Kupplungshalfte 9 durch ein Lotbad 
geftihrt, wobei die Bauelemente und die Kontaktele- 
mente 10 der ersten Kupplungshalfte 9 mit der Leiter- 
5 platte 3 verlotet werden. Nach Beendigung der Lotung 
und der notwendigen Nacharbeiten werden die beiden 
Gehausehalften dicht zusammengefugt. Die Kontakt- 
elemente 10 der ersten Kupplungshalfte 9 werden an- 
schlieBend iiber eine Verbindungsebene V mit den kom- 

io plimentaren Kontaktelementen der zweiten Kupp- 
lungshalfte 16 verbunden. Auf die Darstellung der An- 
schluBleitungen, der Kontaktierungen und der Kontakt- 
elemente wurde verzichtet, so daB die zweite Kupp- 
lungshalfte 16 nur als Schema sichtbar ist Zwischen den 

15 beiden Kupplungshalften 9, 16 des Steckverbinders 2 ist 
ebenfalls eine Dichtung 24 angeordnet, die durch eine 
Schraubverbindung der beiden Kupplungshalften 9 t 16 
komprimiert wird und einen Wassereintritt in das Sy- 
stem verhindert. Zum Schutz des Verbinders 2 vor Um- 

20 welteinfluBen befindet sich auf dem Gehause 1 eine Ab- 
deckung 25. Diese Abdeckung 25 ist mit Hilfe eines 
Gelenkes 26 schwenkbar am Gehause 1 gelagert und 
wird in geschlossenem Zustand durch losbare Verriege- 
lungen am Gehause 1 gehalten. Vorzugsweise ist diese 

25 Abdeckung 25 aus durchsichtigem Material, urn schnell 
etwaige Defekte des AnschluBsystemes erkennen zu 
konnen. 

Die Fig. 2 zeigt das oben beschriebene Gehause 1 und 
den Verbinder 2 in einem Schnitt gemaB der Linie B-B 

30 der Fig. 1. Uber die obige Beschreibung hinaus ist dort 
die AnschluBbelegung der ersten Kupplungshalfte 9 des 
Steckverbinders 2 und die Verschraubung zur Befesti- 
gung der ersten Kupplungshalfte 9 an der Gehause- 
wand 5 erkennbar. 

35 Alternativ zum beschriebenen Beispiel sind andere 
Verbindungsarten moglich. Die Reihenfolge der Ferti- 
gungsschritte kann ebenfalls variieren. 
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Verbinder, Steckverbinder 
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Gehausewand 
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Durchbruch 
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Dichtung 
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Vorsprung 
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erste Kupplungshalfte, GuBkorper 
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Kontaktelemente 
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erster Schenkel 
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Flansch 




13 


Nut 
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Durchgangslocher 
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zweiter Schenkel 
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zweite Kupplungshalfte 
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Hohlraum 
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Ausnehmung 




19 


Gehauseinnere 
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Kanal 
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Einsatz 
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Rahmen 
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Beluftungselement 
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Dichtung 
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Gelenk 
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Patentanspruche 

1. Wasserdichtes Gehause fur elektrische und/oder 
optische Bauelemente 

— mit einem feinporosen Beluftungselement, 5 

— und mit einem Verbinder, 

— der mit mindestens einem Kontaktelement 
ausgerustet ist, 

— und der durch eine Verbindungsebene eine 
leitende Verbindung zwischen den Bauele- 10 
menten und den Kontaktelememen herstellt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Beluftungs- 
element (23) in den Verbinder (2) integriert ist 

2. Verbinder fur ein Gehause gemaB Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet daB das Beluftungsele- 15 
ment (23) aus einer textilen Membran aus gas- 
durchlassigem und flussigkeitsdichtem Material be- 
steht. 

3. Verbinder nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beluftungselement (23) in einem 20 
Rahmen (22) aufgespannt ist und einen separaten 
Einsatz (21) bildet 

4. Verbinder nach Anspruch 2 oder 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Beluftungselement (23) au- 
Berhalb der Verbindungsebene V angeordnet ist 25 

5. Verbinder nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Beluftungsele- 
ment (23) senkrecht in dem Verbinder (2) angeord- 
net ist. 

6. Verbinder nach einem der Anspruche 2 bis 5. 30 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Beiiiftungskanal 
(20) vom Beluftungselement (23) in das Gehause (1) 
fiihrt x ' 

7 Verbinder nach Art eines elektrischen Verbin- 
ders gemaB einem der Anspruche 2 bis 6. 35 
8. Verbinder nach Art eines optischen Verbinders 
gemaB einem der Anspruche 2 bis 6. 
9- Verbinder gemaB einem der Anspruche 7 oder 8 
ausgebildet nach Art eines Steckverbinders mit 
zwei Kupplungshalften (9, 16), die durch eine Ver- 40 
bindungsebene V die leitende Verbindung zwi- 
schen ihren Kontaktelementen herstellen. 

10. Verbinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steckverbinder (2) in einer ersten 
Kupplungshalfte (9) und/- oder einer zweiten 45 
Kupplungshalfte (16) mit dem Beluftungselement 
(23) ausgerustet ist 

1 1. Verbinder nach einem der Anspruche 9 oder 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente' 
(10) der ersten Kupplungshalfte (9) rechtwinklig 50 
abgebogen und in einem GuBkorper (9) in ihrer 
Lage zueinander fixiert sind 

12. Verbinder nach einem der Anspruche 9 bis 11 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente' 
(10) der ersten Kupplungshalfte (9) und die Bauele- 55 
mente mittels Lotkontakten auf einer gedruckten 
Leiterplatte (2) in leitender Verbindung stehen. 

13. Gehause nach Anspruch l, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbinder (2) von einer am Ge- 
hause (1) angelenkten Abdeckung (26) geschutzt ist eo 

14. Gehause nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung (26) mit Luftungslo- 
chern versehen ist 
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